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5.1 导数的概念及其意义 FIG · E2-5-1

01 · 核心定理、公式与阶段边界

割线斜率（平均变化率）：

切线斜率（导数定义）：

切线方程（点斜式）：

平均变化率是割线斜率，瞬时变化率是它在  时趋于的数，也就是导数，几何上是切线斜率。

02 · 动手实验台

姿态 A · 基准状态

①

②
③

1.75④

0.75

⑤

⑥⑥

① 割线逼近切线千分表台 · Δx=1.50, Δy/
Δx=1.750

② 切点 P(1, 0.5), 极限导数 f′(1)=1.000

③ Δy=2.63, 斜率差 Δy/Δx−f′(1)=+0.750

④ 割线斜率 Δy/Δx · 量程[0, 2.5]

⑤ 逼近误差 Δy/Δx−f′(1) · 量程[0, 1.5]

⑥ Δx→0 ⇒ Δy/Δx→1.00

自变量增量 Δx = 1.50

姿态 B · 下界/初始端

①

②
③

1.05④

0.05

⑤

⑥⑥

① 割线逼近切线千分表台 · Δx=0.10, Δy/
Δx=1.050

② 切点 P(1, 0.5), 极限导数 f′(1)=1.000

③ Δy=0.11, 斜率差 Δy/Δx−f′(1)=+0.050

④ 割线斜率 Δy/Δx · 量程[0, 2.5]

⑤ 逼近误差 Δy/Δx−f′(1) · 量程[0, 1.5]

⑥ Δx→0 ⇒ Δy/Δx→1.00

自变量增量 Δx = 0.10

姿态 C · 上界/满量程端

①

②
③

2.25

④

1.25

⑤

⑥

① 割线逼近切线千分表台 · Δx=2.50, Δy/
Δx=2.250

② 切点 P(1, 0.5), 极限导数 f′(1)=1.000

③ Δy=5.63, 斜率差 Δy/Δx−f′(1)=+1.250

④ 割线斜率 Δy/Δx · 量程[0, 2.5]

⑤ 逼近误差 Δy/Δx−f′(1) · 量程[0, 1.5]

⑥ Δx→0 ⇒ Δy/Δx→1.00

自变量增量 Δx = 2.50

03 · 诊断与易错辨析自测（先独立作答，再核对答案页）

1. 已知函数  在  处的导数 ，且 

，则曲线  在点  处的切线方程为：

□ A □ B □ C

□ D

2. 一质点沿直线运动，其位移 （单位： ）与时间 （单位：

）满足 。则在  时该质点的瞬时速度为：

□ A □ B □ C □ D

3. 直线  过原点  且与曲线  相切，则满足条件

的切线  共有几条？

□ A  条 □ B  条 □ C无数条 □ D  条

4. 关于函数  在  处的导数与切线，下列说法中

正确的是：

□ A切线是割线在动点无限逼近切点时的极限位置，切线可以与曲线有
其他交点

□ B若直线与曲线只有一个公共点，则该直线一定是曲线的切线

□ C函数在某点导数存在，切线方程斜率一定为 0

□ D切线绝对不能穿过曲线
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参考答案与防坑要点：

(1) [A]

A。切点为 ，切线斜率 。点斜式切线方程为 。

(2) [B]

B。瞬时速度就是位移函数对时间的导数： 。平均速度 。当  时，瞬时速度 

。

(3) [D]

D。注意原点  不在抛物线  上，这是一道典型的“过点切线”问题！

设切点为 ，切线斜率 。

切线方程为 。代入原点 ：

。

存在两个不同的切点  和 ，对应两条切线  与 。共有 2 条！

(4) [A]

A。A 选项准确表达了导数切线的几何本质；B 选项错误，例如直线  与抛物线  只有一个公共点，但它与对称轴平行，不是切线；C 选项导数可以是任意实
数；D 选项切线可以穿过曲线（如拐点处的切线）。
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