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1.4 空间向量的应用 FIG · E1-1-4

01 · 核心定理、公式与阶段边界

线面角正弦公式：   （ ，互余求正弦）

二面角余弦公式：   （正负由图形开口钝锐决定）

点到平面距离公式：   （  为平面内任意已知点）

面内取两个不共线向量 ： ，取一个非零解。

线线平行： ，且两直线不重合；线线垂直： 。

线面平行： ，且直线不在面内；

线面垂直： 。

面面平行： （且不重合）；面面垂直： 。

分子的绝对值不能漏：数量积可能是负的，距离不会。

02 · 动手实验台

姿态 A · 基准状态

①

② ③

2.52.5④

≈2.5807

⑤

⑥⑥

① 空间法向量激光测距台 · d = |AP·n| /
|n| = 2.5

② 参考点 A(0,0,0), 法向量 n=(0,0,1)

③ 斜向量 |AP|=2.58 → 法向投影高
d=2.5

④ 点面距离 d · 量程[0, 4]

⑤ 斜向量模 |AP| · 量程[0, 5]

⑥ 换点 A 投影高 d 恒不变

点 P 的竖直高度 h= 2.5 · 横向偏移 x= 0.5

姿态 B · 下界/初始端

①

② ③

0④

≈0.64031

⑤

⑥

① 空间法向量激光测距台 · d = |AP·n| /
|n| = 0.0

② 参考点 A(0,0,0), 法向量 n=(0,0,1)

③ 斜向量 |AP|=0.64 → 法向投影高
d=0.0

④ 点面距离 d · 量程[0, 4]

⑤ 斜向量模 |AP| · 量程[0, 5]

⑥ 换点 A 投影高 d 恒不变

点 P 的竖直高度 h= 0.0 · 横向偏移 x= 0.5

姿态 C · 上界/满量程端

①

② ③

3.83.8④

≈4.5662

⑤

⑥⑥

① 空间法向量激光测距台 · d = |AP·n| /
|n| = 3.8

② 参考点 A(0,0,0), 法向量 n=(0,0,1)

③ 斜向量 |AP|=4.57 → 法向投影高
d=3.8

④ 点面距离 d · 量程[0, 4]

⑤ 斜向量模 |AP| · 量程[0, 5]

⑥ 换点 A 投影高 d 恒不变

点 P 的竖直高度 h= 3.8 · 横向偏移 x= 2.5

03 · 诊断与易错辨析自测（先独立作答，再核对答案页）

1. 在棱长为 1 的正方体  中，以  为原

点，射线 、 、  分别为 、 、  轴的正半轴建立空

间直角坐标系。平面  的一个法向量为 

。则点  到平面  的距离  为：

□ A □ B □ C □ D

2. 已知直线  的方向向量为 ，平面  的法向量为

。则直线  与平面  所成角  的大小为：

□ A □ B □ C □ D
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3. 某几何体中，观察直观图可知二面角  是一个钝二面

角。若求得平面  的法向量为 ，平面  的法向

量为 ，则该二面角的余弦值  为：

□ A □ B □ C □ D

4. 在空间直角坐标系中求平面  的法向量 ，已知

平面内有两个不共线向量  和 。某同

学解方程组时直接写“令 ”，这种解法的问题在于：

□ A没有任何问题，未知数可以任意指定非零值

□ B会求出一个不共线的错误法向量 

□ C会导致求出的向量不是单位向量

□ D方程  已强制推出 ，令  产生数学矛盾导致

无解
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参考答案与防坑要点：

(1) [A]

A。按所给三条棱建轴， 、 、 。平面  经过点 ，所以 ；  是边长为 1 的侧面上的对角线，长为 。

计算数量积： 。

法向量模长： 。

套用点面距离公式： 。

(2) [B]

B。套用线面角正弦公式：

。

， 。

因此 。

因线面角 ，所以 。千万不要误将结果当作  而误选 ！

(3) [C]

C。高频命题陷阱！绝不能机械取绝对值！

计算法向量夹角余弦值：

。

， 。

。

因为题目已明确指明该二面角为钝二面角，其余弦值必为负值！故 。若盲目填 ，则直接把钝角误判为锐角。

(4) [D]

D。专题卡 E1-01-B 严格明确：某一分量可否设为 1 由方程决定，不能无条件指定！

由 。

此平面的法向量在  轴上的分量必须严格等于 0！若盲目强行令 ，立刻出现  的逻辑矛盾。正确做法是令 ，由  解得 ，得到法

向量 。
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