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6.2 平面向量的运算 FIG · B2-6-2

01 · 核心定理、公式与阶段边界

① 加法口诀：首尾相连“首指向尾”（ ）或同起点对角线；

② 减法口诀：同起点终点连线“指向被减向量”（ ）；

③ 数量积核心公式： （ ；锐角正、垂直 、钝角负）；

④ 模长与夹角： ， ；非零垂直充要条件： 。

非零向量  与  共线（平行）当且仅当存在唯一实数 ，使得 。必须强调基准向量 。

① 投影向量： （是一个落在  所在直线上的向量）；

② 有向投影（投影值）： （是一个实数：锐角为正，钝角为负，垂直为 ）；

③ 投影长度（投影模长）： （是几何线段模长，必须非负）。

02 · 动手实验台

姿态 A · 基准状态

①

② 有向投影=3（投影长 3）

3

③

12

④

W = |a||b|cosθW = |a||b|cosθ

① 滑轨拉车向量数量积测功台 · 锐角正功 (W > 0)

② 拉力 |a|=≈3.9051, 夹角 θ=39.805571092265204°

③ 有向投影 · 量程[≈-3.9051, ≈3.9051]

④ 数量积 a·b (功 W) · 量程[≈-15.62, ≈15.62]

标准参数

03 · 诊断与易错辨析自测（先独立作答，再核对答案页）

1. 化简  的结果是？

□ A □ B □ C □ D

2. 已知 ， ，向量  与  的夹角为 ，则 

？

□ A □ B □ C □ D

3. 已知非零向量 ，若 ，则下列结论必定成

立的是？

□ A □ B  或 □ C □ D

4. 设  为平面向量。命题甲：“存在唯一实数 ，使得 

”；命题乙：“ ”。则甲是乙的什么条件？

□ A充要条件 □ B充分不必要条件 □ C必要不充分条件

□ D既不充分也不必要条件

+AB =BC AC

−OA =OB BA

a ⋅ b = ∣a∣∣b∣ cos θ θ ∈ [0,π] 0

∣a∣ = ​a2 cos θ = ​

∣a∣∣b∣
a ⋅ b

a ⊥ b ⟺ a ⋅ b = 0

a b λ b = λa a = 0

(a ⋅ e)e = ​b
∣b∣2
a ⋅ b

b

∣a∣ cos θ = a ⋅ e 0
∣∣a∣ cos θ∣

+AB +BC CA

0 0 2AB AC

∣a∣ = 3 ∣b∣ = 4 a b 60∘ a ⋅
b =

6 6 ​3 12 3

a, b, c a ⋅ b = a ⋅ c

b = c a ⊥ (b − c) b = c b ∥ c a ∥ b

a, b λ b =
λa a ∥ b



参考答案与防坑要点：

(1) [B]

B。由三角形加法法则， ，再加上 ，首尾相接绕回起点 ，位移为零向量 。

注意：向量运算的结果依然是向量，必须写成零向量 ，而不能写成实数 ！选 A 的同学混淆了向量与标量。

(2) [A]

A。直接代入数量积定义： 。

选 B 的同学错用了正弦 （把数量积当成了三角形面积公式）；选 C 的同学漏乘了余弦值 。

(3) [B]

B。将等式移项： 。

由数量积为  的充要条件，说明 （或者  即 ）。

边界提醒：向量数量积没有消去律，绝不能像实数乘法一样两边除以  得出 ！只要  与  垂直，  和  就可以完全不相等。选 A 是把向量当成了实数。

(4) [B]

B。充分性：若存在实数  使得 ，则两向量必定共线平行，甲能推出乙。

必要性：若 ，当  且  时（零向量与任何向量平行），不存在任何实数  能满足 ！因此乙推不出甲。

边界提醒：向量共线定理充要成立的红线是基准向量非零（ ）。忽略零向量就会误选 A。

+AB =BC AC CA A 0

0 0

a ⋅ b = ∣a∣∣b∣ cos 60 =∘ 3 × 4 × ​ =
2
1

6

sin 60∘ cos 60∘

a ⋅ b − a ⋅ c = 0 ⟹ a ⋅ (b − c) = 0

0 a ⊥ (b − c) b − c = 0 b = c

a b = c b − c a b c

λ b = λa

a∥ b a = 0 b = 0 λ b = λ0 = 0

a = 0


